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TRANSOLVER®

Przeznaczenie i realizowane funkcje: Przetwornik TRANSOLVER
przeznaczony jest do pracy w analogowych i cyfrowych uktadach regulaciji
automatycznej oraz pomiarowych, pracujacych w trudnych warunkach
srodowiskowych. Podstawowym zastosowaniem TRANSOLVERA jest wspotpraca
z sitownikami nastawczymi uktaddw regulacji automatycznej, jako przetwornik
pomiarowy sygnatu sprzezenia zwrotnego. Zwarta budowa i uniwersalne
oprogramowanie pozwala stosowa¢ TRANSOLVERY réwniez w wielu innych
zagadnieniach metrologicznych np. w robotyce, pomiarach meteorologicznych,
systemach radarowych, klimatyzacji oraz w uktadach zdalnego sterowania.

Budowa: Przetwornik sktada sie z obudowy z kohcowka do mocowania na
gwincie, obrotowej osi, wodoodpornej klawiatury membranowej z dwoma
przyciskami i wyswietlaczem ciektokrystalicznym, odpornym na wysokie i niskie
temperatury, pokrywy tylnej z szybka oraz zamocowanego na state kabla z ekranem
o dlugosci 0.5 m. Wewnatrz obudowy znajduje sie resolwer (bezstykowy
transformator potozenia katowego) oraz mikroprocesorowy uktad przetwarzajgcy.
Na zamowienie wykonywane sg przetworniki o innej diugosci kabla i osi.

Montaz: Przetwornik montuje sie przy pomocy nakretki i podktadki koronkowej
w otworze $10 mm, do podstawy z blachy o grubosci 1.5+3 mm. Na o$ nalezy
natozy¢ sprzegto z kotem zebatym. Dzieki brakowi ogranicznika mechanicznego
koto zebate mozna mocowac sztywno do osi. Kabel nalezy skroci¢ do odpowiedniej
dtugosci, zarobi¢ koncowki i zatozy¢ na nie zaciski oraz koszulki dostarczane
w komplecie. Grubsza koszulka stuzy do zakonczenia ekranu. W przypadku
stwierdzenia mimosrodowosci kot zebatych (starsze sitowniki) nalezy zastosowac
podstawe elastyczng lub uwzgledni¢ odpowiedni luz miedzyzebny.

Parametry techniczne

Napiecie i uktad zasilania

12+36 VDC , dwuprzewodowy

Zakres pomiarowy

0-+360° bez ogranicznika

Nastawialno$¢ zakresu 12+100%
Sygnat wyjsciowy 4+20 mA
Nieliniowos¢ zg. z PN-88/M-42000-17 0.25%

Nieliniowos¢ zg. z PN-88/M-42000-18

0.4% (odn. do krancow charakterystyki)

Uchyb temperaturowy

0.15% /10°C

Temperatura pracy

-25+70°C

Stopien ochrony

IP-64

Zywotno$é mechaniczna

praktycznie nieograniczona

Ttumiennos¢

70 dB (50 Hz)

Odpornos¢ na drgania 15G
Pamie¢ danych EEPROM
Wyswietlacz LCD, 4 cyfry i symbole jednostek

Standardowa pojemnos¢ licznika cykli

1.000.000 cykli co 100 lub inna, ustawiana
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Mocowanie

Na gwincie M10x0.75

z podkfadkg koronkowa,
pasowanie:

na wypuscie @ 10 mm. —~ e -
Zasprzeglenie i
0O$ @ 6 mm, do zamocowa-
nia kotfa zebatego.

Uszczelnienie:

0$ - wulkanizat fluorowy,
pokrywa tylna (z okienkiem
z poliweglanu) - oring silikonowy,| A
uktad elektroniczny - zalewa
silikonowa chemoutwardzalna.

46 17
49

tozyskowanie:
2 tozyska kulkowe.

Zastosowanie:

Duze i $rednie sitowniki
CONTROLMATICA,

napedy NWA-1 CHEMAR SA

i inne przystosowane do zabu-
dowy typowego potencjometru.

TRANSOLVER?® - rysunek gabarytowy

prazowy —y 4220 mA] gpiormik |——o—beD

Zasilacz
12+36 VDC
lub modut
Ekran kabla pomiarowego analogowy
systemu

— | cyfrowego
z wlasnym

zasilaniem.
4+-20 mA %0

TRANSOLVER®
Uz =12+36 VDC

8888

Ilwy=4mA + 20mA DC

Ekran

Listwa zaciskoa w sitowniku

Biaty

o—

TRANSOLVER® - schemat aplikacyjny

Tabela dopuszczal- Napiecie [V] | Rezystancja [()] | Napiecie [V] | Rezystancja [(2]

nych rezystancji od- 36 1100 24 500
b/orow' w za/ez.nos.C/ 32 900 20 300
od napiecia zasilania.

28 700 16 100
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Dziatanie: TRANSOLVER jest dwuprzewodowym przetwornikiem potozenia
katowego. Elementem pomiarowym jest resolwer, ktérego sygnat pomiarowy jest
cyfrowo przeliczany i przetwarzany na prad 4-+20 mA w linii pomiarowej. Prad ten
jest proporcjonalny do kata odchylenia osi od zdefiniowanego punktu
poczatkowego.

TRANSOLVER nie ma mechanicznego ogranicznika kata. Definiowanie zakresu
pomiarowego jest mozliwe w przedziale od 0°+40° (minimum) do 0°+360° (petny
obrét - maksimum), z dowolnie ustalonym punktem poczatkowym i kierunkiem
obrotu. Ponadto posiada on inteligentny algorytm wyboru poczatku i konca zakresu
pomiarowego, zas regulacja tych parametréw jest catkowicie niezalezna.

Przetwornik, ktory zostanie przesterowany poza zakres pomiarowy zachowuje
sie tak, aby uktad automatyki mégt odczyta¢ jego sygnat jako niewiarygodny przy
jednoczesnym okresleniu, z ktorej strony zostat przekroczony zakres.

20.00 mA 21.50 mA

Rysunek 1. Zakres pomiarowy i sygnat niewiarygodny TRANSOLVER'a.

Uruchomienie: Po podtaczeniu, zasprzegleniu i podaniu napiecia zasilania na
przetwornik, nalezy skontrolowa¢ przeptyw pradu w linii pomiarowej. Brak
przeptywu swiadczy o odwrotnym podaniu napiecia zasilania (przetwornik jest na to
odporny). Po uruchomieniu nastepuje automatyczny test wyswietlacza, w toku
ktérego zapalane sa kolejno wszystkie symbole. Po tescie przetwornik rozpoczyna
prace i wyswietla warto$¢ prgdu w mA.

Nastawianie przetwornika odbywa sie z pomocag 2 przyciskédw oznaczonych
symbolami "" i "J". umieszczonych pod klawiaturg membranowa. Przyciskajac "N"
na wyswietlaczu ciektokrystalicznym mozna obserwowac nastepujace wielkosci:

HE@%M * prad wyjscia;
056 1* + stopien wysterowania;
0

GB0° - katwychylenia od punktu poczatkowego w stopniach;

* liczbe wykonanych cykli pracy (liczba nawrotow

@%@SC podzielona przez 2 a nastepnie podzielona przez
nastawiany dzielnik);
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0100 ¢ « aktualny dzielnik licznika cykli;
002 1  temperature wewnatrz przetwornika;

‘BL‘ » aktualnie nastawiony kierunek obrotow.

Programowanie: Kolejne wielkosci pokazywane sg na wys$wietlaczu po
naci$nieciu przycisku "" i cyklicznie sie powtarzaja.

Za pomocg przyciskdw mozna programowac nastepujace wielkosci:

* poczatek zakresu pomiarowego - dowolny;
* koniec zakresu pomiarowego - dowolny;
UWAGA! Przetwornik nie pozwala ustawi¢ zakresu pomiarowego mniejszego
niz 40°.
e kierunek obrotéw;
» wartosc¢ dzielnika cykli pracy przy jednoczesnym kasowaniu licznika cykli;
* jednoczesne ustawienie poczatku i kohca zakresu w tym samym punkcie

(opcja dla specjalnych zastosowan).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze od momentu ukazania sie symbolu gotowosci do
programowania, uzytkownik ma 90 sekund na jego zakonczenie. Jezeli programo-
wanie nie zostanie zakonczone przed uptywem tego czasu, przetwornik wréci do
trybu normalnej pracy, a zmiany nie zostang zapamietane.



Ustawianie poczatku zakresu pomiarowego:

BS'BmA a) ustawiC urzgdzenie w potozenie poczatkowe i przyciska-
' jac "" ustawi¢ wys$wietlanie pradu w mA;
0+ 10 3sek. D) wcisna¢ najpierw "U" a potem "M" i przytrzymaé oba

przyciski;
cooo c) po ok. 3 sek. na wyswietlaczu pojawi sie symbol
gotowosci do programowania "----", zwolni¢ przyciski;
0 d) wecisnaé przycisk "J";
Bl.[[}ﬂ e) na wy$wietlaczu pojawi sie warto$¢ 04.00;
0 wb 0 f) jezeli nie chcemy wprowadza¢ korekty rozbiegu sitownika,

chcemy wprowadzié korekte, nalezy przycisnaé "I" co
powoduje zwiekszenie wartosci o 00.05 mA,;
g) kazde kolejne wcisniecie "1" powoduje odpowiedni wzrost
8"'85 wartosci pradu poczatkowego. Korekte mozna wprowa-
0 dzi¢ maksymalnie do 04.50 mA, po czym Kkolejne
przyciéniecie "I" spowoduje powrét do warto$ci 04.00 mA;
‘_ h) po zakonczeniu korekcji, potwierdzi¢ wartos¢ pradu
g poczatkowego wcidnieciem "U";
i) na ekranie, obok ustawionej wartosci pradu pojawi sie

!
B"Iﬂﬂm BLIBSmA symbol mA.

Po zakonczeniu programowania mogag wystgpi¢ dwie sytuacje problemowe.
[BSS Pierwsza polega na tym, ze po ustawieniu poczatku zakresu
= <m| pomiarowego odczyt jest staty i wynosi: 3.55 mA, 21.50 mA, lub skokowo
zmienia sie pomiedzy tymi dwiema warto$ciami. Oznacza to (patrz rysunek 1), ze
przetwornik pracuje poza zakresem pomiarowym. W tym wypadku nalezy
zaprogramowac koniec zakresu (punkt 20.00 mA) i przetwornik powinien wroéci¢ do
normalnej pracy. Jezeli oba konce zakresu sa juz zaprogramowane, a problem nie
ustgpit, to nalezy zmieni¢ kierunek obrotéw (patrz strona 8).
-} Druga z sytuacji problemowych sygnalizowana jest na ekranie symbolem
"| = —|". Oznacza on, ze ustawiony zostat zbyt maty zakres pomiarowy
(ponizej 40°). W takim przypadku przetwornik wysterowuje linie prgdem do 3.55 mA
i realizuje tylko dwie funkcje: zmiany potozenia krahcow zakresu pomiarowego oraz
funkcje programowanie kierunku obrotdéw. Pierwsza dostepna jest tak, jak opisano
powyzej ale podczas wyswietlania znaku "| — —|" (a nie sygnatu w [mA]), druga -
gdy pokazywany jest na ekranie "-OP-" lub "-OL-" - aktualnie wybrany kierunek
obrotow.

Jezeli nie zostat jeszcze wybrany koniec zakresu pomiarowego, to nalezy to
zrobi¢. Po ustaleniu potozenia punkiu 20.00 mA przetwornik powinien rozpocza¢
normalng prace. Jezeli natomiast krance zakresu zaprogramowane sg prawidtowo,
to przyczyng pojawienia sie symbolu zbyt matego zakresu jest niewtasciwie
ustawiony kierunek obrotdw - nalezy go zmienic.

potwierdzié warto$¢ ponownym przycisnieciem "U", jezeli
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Ustawienie konca zakresu pomiarowego:

:981 a) przestawi¢ urzadzenie w potozenie kohcowe i przyciska-
= jac "t " ustawi¢ wyswietlanie pradu w mA;
b) wcisna¢ najpierw "{|" a potem "{" i przytrzymac¢ oba

04+ 0 3sek. L
przyciski;

o c) po ok. 3 sek. pojawi si¢ symbol gotowosci do
programowania "----", zwolni¢ przyciski;

0 d) wcisng¢"{";

EB[’B e) na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ 20.00;

8 w0 f) jezeli nie chcemy wprowadza¢ korekty rozbiegu
sitownika, potwierdzi¢ warto$¢ pradu przyciskiem "{",
jezeli chcemy wprowadzi¢ korekte rozbiegu, nalezy
przycisng¢ "|", co spowoduje zmniejszenie wartosci
20.00 mA 0 00.05 mA,;

g) kazde kolejne przycisniecie "|" powoduje odpowiednie
lggS zmniejszenie wartosci pradu. Korekte mozna prowadzi¢
g az do 19.50 mA, po czym kolejne przycisniecie "|"
N spowoduje powr6t do wartosci 20.00 mA,;
a h) po zakohczen.ig .kolrekty, potwierdzi¢ wartos¢ pradu
kohcowego wcisnieciem " {";

' i) na ekranie obok ustawionej wartosci prgdu pojawi sie
EUBBmA IggSmA symbol mA.

Po zakonczeniu programowania moga wystapi¢ dwie sytuacje problemowe.
8355 Pierwsza polega na tym, ze po ustawieniu konca zakresu pomiarowego
<<m|odczyt jest staty i wynosi: 3.55 mA, 21.50 mA, lub skokowo zmienia sie
pomiedzy tymi dwiema wartosciami. Oznacza to (patrz rysunek 1), ze przetwornik
pracuje poza zakresem pomiarowym. W tym wypadku nalezy zaprogramowac
poczatek zakresu (punkt 4.00 mA) i przetwornik powinien wrdci¢ do normalnej
pracy. Jezeli oba konce zakresu sg juz zaprogramowane, a problem nie ustgpit, to
nalezy zmieni¢ kierunek obrotow (patrz strona 8).
- -] Druga z sytuacji problemowych sygnalizowana jest na ekranie symbolem
"| = —|". Oznacza on, ze ustawiony zostat zbyt maty zakres pomiarowy
(ponizej 40°). W takim przypadku przetwornik wysterowuje linie pragdem do 3.55 mA
i realizuje tylko dwie funkcje: zmiany potozenia krahcow zakresu pomiarowego oraz
funkcje programowanie kierunku obrotow. Pierwsza dostepna jest tak, jak opisano
powyzej ale podczas wyswietlania znaku "| — —|" (a nie sygnatu w [mA]), druga -
gdy pokazywany jest na ekranie "-OP-" lub "-OL-" - aktualnie wybrany kierunek
obrotéw.

Jezeli nie zostat jeszcze wybrany poczatek zakresu pomiarowego, to nalezy to
zrobi¢. Po ustaleniu potozenia punktu 4.00 mA przetwornik powinien rozpoczac
normalng prace. Jezeli natomiast krance zakresu zaprogramowane sg prawidtowo,
to przyczyng pojawienia sie symbolu zbyt matego zakresu jest niewtasciwie
ustawiony kierunek obrotéw - nalezy go zmienic.
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Kierunek obrotéw i jego zmiana:

Kierunek obrotow opisuje, z ktérej strony punktu 4 mA potozony jest zakres
pomiarowy. Rdznice pomiedzy prawym i lewym kierunkiem obrotow obrazuje
ponizszy rysunek.

Obroty prawe Obroty lewe
-OP- -OL-
4 mA 4 mA
zakres
pomiarowy
poza
zakresem poza
@ @ zakresem
©® © @ ®
20 mA

Rysunek 2.  Obroty prawe i lewe (widok od strony ekranu przetwornika).

Jak widaé¢, zmiana kierunku obrotdw nie zamienia miejscami potozenia
punktow 4 i 20 mA, lecz powoduje, ze odczyt narasta w innym kierunku od punktu
4 mA.

Jezeli ustawiony jest prawy kierunek obrotéw, to patrzac na przetwornik od
strony ekranu, odczyt bedzie wzrastat jezeli 0o$ przetwornika obraca sie zgodnie
z ruchem wskazowek zegara. Jesli ustawiony jest lewy kierunek obrotow, to sygnat
narasta przy ruchu przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. Kierunek obrotéw
mozna odczytaC na ekranie, jest to jedna z opcji dostepna po kilku nacisnieciach
"f". Kierunki obrotow oznaczone sg symbolami: -OP- - obroty prawe Ilub -OL-

obroty lewe.
Aby zmieni¢ kierunek obrotéw nalezy:
D@PD a) przyciskajac "{" wejsc w tryb wyswietlania wybranego
kierunku obrotow;
0+ 10 3sek. b) wcisng¢ najpierw "|" a potem "§" i przytrzymaé oba
przyciski,
. c) po ok. 3 sek. pojawi sie symbol gotowosci do wpisania
kierunku obrotéw "----", zwolni¢ przyciski;

d) przycisk "{" ustawia obroty lewe, przycisk "{" ustawia
obroty prawe;
e) przetwornik automatycznie wyjdzie z trybu programo-
D@Hf D@pc wania kierunku obrotow, a na ekranie pokazany zostanie
wybrany kierunek.
Sytuacje wymagajace zmiany kierunku obrotow:
@ggg Jezeli, po wiasciwym ustawieniu krancow zakresu pomiarowego
=<m] w zadanych potozeniach, odczyt jest staty i wynosi 3.55 lub 21.50 mA
oznacza to, ze uktad pracuje w obszarze poza zakresem przetwornika (patrz rysu-
nek 1). W tej sytuacji nalezy zmieni¢ kierunek obrotow.

0 up O




-y Jezeli po zmianie kierunku na ekranie pojawi sie symbol zbyt matego
zakresu "| — —|". Nalezy wtedy zwiekszy¢ zakres pomiarowy przestero-

wujac urzadzenie w nowe potozenia poczatku i konca zakresu pomiarowego, lub
z powrotem zamieni¢ kierunek obrotéw. Nalezy pamietaé, ze przetwornik nie
bedzie pracowat w zakresie katdéw mniejszym niz 0°+40°.

Wprowadzanie nowego dzielnika i kasowanie licznika cykli

Transolver posiada mozliwo$¢ zliczania wykonanych cykli. Pojedynczy cykl
zdefiniowany jest jako: ruch o 1.5% zakresu i ruch o 1.5% zakresu w kierunku
przeciwnym. W rzeczywistosci licznik zlicza wielokrotnosci cykli okreslone poprzez
dzielnik licznika cykli, np. jesli dzielnik wynosi 100, to zliczane sa setki cykli.

Aby wprowadzi¢ nowy dzielnik nalezy:

%010 °

0+ 0 3sek.

—
0

0

|
L

ustawiony dzielnik:

050

0

0000 €

a)

f)

9)

wys$wietli¢ aktualny dzielnik (kolejne wcisniecie " {");

wcisngé najpierw "|" a potem "{" i przytrzymac¢ oba
przyciski;

po ok. 3 sek. pojawi sie symbol gotowosci do
programowania "----", zwolni¢ przyciski;

wcisnac " | ";

wpisa¢ dzielnik, maksymalnie 100. Przycisk "|" zmienia

wartos¢ cyfry (od 0+9 w petli), przycisk "{" zmienia
pozycje cyfry;

po ustawieniu ostatniej cyfry, przycisna¢ " {";

spowoduje to skasowanie licznika i wyswietlenie na
ekranie wyzerowanego licznika cykli.

Uwaga: aby skasowac licznik cykli bez zmiany dzielnika nalezy wpisac
dzielnik, ktéry uzywany byt do tej pory. Dzielnik moze byc¢ liczbg catkowita
z przedziatu 1+100. Wpisanie 0 lub wartosci powyzej 100 spowoduje ustawienie
wartosci dzielnika rownej 100.



Ustawianie trybu pracy w peinym zakresie mechanicznym 0°+-360° (punkty
4 mA i 20 mA znajduja sie w tym samym miejscu)

1358 °

0 + {1 38sek.

—

0

0

|
[

0000

U

hasto:

151

0

1568,

zte
hasto:

ie34

0

1358 °

przyciskajac " " wejs¢ w tryb wyswietlania cykli pracy;

wcisngC najpierw "|" a potem "f§" i przytrzymac¢ oba
przyciski;

po ok. 3 sek. pojawi sie symbol gotowosci do wpisania
hasta "----", zwolni¢ przyciski;

wcisng¢ " | ";

wpisaC hasto, standardowo 1151. Przycisk "|" zmienia
warto$¢ cyfry (od 0+9 w petli), przycisk "f" zmienia
pozycje cyfry;

po ustawieniu ostatniej cyfry, przycisniecie " " spowoduje
ustawienie punktéw 4 i 20 mA w tym samym miejscu,
gdzie do tej pory znajdowat sie punkt 4 mA, przetwornik
automatycznie przechodzi do wysSwietlania sygnatu
pradowego;

po wpisaniu btednego hasta i wcisnieciu przycisku "{" nie
nastgpig zadne zmiany, zas przetwornik powrdci do
wysSwietlania ilosci cykili.

Uwaga: Po zaprogramowaniu pracy w petnym kacie potozenie punktu 4 mA
nie ulega zmianie, natomiast przesuwany jest punkt 20 mA.

Przestawienie potozenia punktu 4 mA powoduje automatycznie przesuniecie
punktu 20 mA przy czym przetwornik nadal pracuje w petnym kacie, natomiast
zaprogramowanie nowego potozenia 20 mA spowoduje automatyczne przejscie
w tryb pracy na niepetnym zakresie mechanicznym (4 mA i 20 mA potozone sg
w roznych miejscach).
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Uwaga:

1.

4.

Wejscie w tryb programowania zakresu jest mozliwe tylko wtedy, gdy na
wyswietlaczu jest pokazywana wartos¢ pradu w [mA]. W przypadku
wykonywania opcji pomiaru procentowego, pomiaru kata Ilub pomiaru
temperatury przetwornik nie wejdzie w tryb programowania po przycisnieciu
obu przyciskdw. Przy wys$wietlaniu licznika cykli przetwornik wejdzie w tryb
ustawiania w jednym miejscu punktéw 4 i 20 mA. Przy wyswietlaniu dzielnika -
ustawiania dzielnika. Przy wyswietlaniu kierunku obrotéw - wyboru kierunku
obrotéw.

Przy zmianie kierunku obrotow oraz przy zmianie bgdz zamianie potozen
punktow 4 i 20 mA nastgpi¢ moze sytuacja odczytania przez przetwornik
préby ustawienia zbyt matego zakresu. Przetwornik posiada zabezpieczenie
przed mozliwoscig ustawienia zakresu pomiarowego ponizej 40°. Przy prébie
ustawienia mniejszego zakresu wyswietlacz pokaze symbol "|——|"
a przetwornik wysteruje linie awaryjnie prgdem 3.55 mA. Symbol ten zniknie
po prawidtowym ustawieniu zakresu lub po zamianie kierunku obrotéw,
po czym przetwornik powréci do normalnej pracy.

Przy ustawionym zbyt matym zakresie dostepne sg jedynie opcje zmiany
zakresu oraz wyboru kierunku obrotow.

Ustawianie zakresu minimalnego i maksymalnego jest catkowicie niezalezne.
Mozna wiec wprowadza¢ korekty jednego z nastawien (np. domkniecia
sitownika) na ruchu bez potrzeby przesterowywania uktadu w obydwa
potozenia. Przed kazdym programowaniem, zaréwno zakresu
pomiarowego jak i licznika cykli, nalezy wytaczy¢ sitownik z trybu pracy
automatycznej i zablokowaé funkcje uktadoéw zabezpieczen i sterowan
zwigzane z danym przetwornikiem potozenia.

Wszystkie dane wprowadzone do przetwornika sg zapamietywane w pamieci
EEPROM i przechowywane az do nastepnego programowania niezaleznie od
obecnosci napiecia zasilania.

Po uptywie 1.5 minuty od momentu wejscia w tryb programowania (pokazanie
symbolu "----") przetwornik powraca do trybu normalnej pracy i nie
zapamietuje wprowadzanych zmian.
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