
MAGISTRALA  MODBUS

W  SIŁOWNIKACH  ZE  STEROWNIKIEM

 X-MATIK

XSM,  XWM
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1. Sterowanie si�ownikiem 

Sterowanie si�ownikiem XSM poprzez interfejs MODBUS realizowane jest jako 
odpowiednik sterowania trójstawnego z podtrzymaniem. Bity rejestru 4x0001 odpowiadaj�
rozkazom �jed� na OTWÓRZ�, �jed� na ZAMKNIJ� oraz �STOP�. Prze��cznik SW5 na 
p�ytce sterownika X-MATIK powinien by� w pozycji OFF. 

2. Interfejs Modbus RTU 

Interfejs Modbus jest izolowany galwanicznie od pozosta�ych obwodów si�ownika. Interfejs 
nie wymaga polaryzacji od strony magistrali. Nale�y pami�ta�, �e dobr� praktyk� jest 
stosowanie w instalacjach rezystorów polaryzuj�cych magistral� w��czonych po stronie 
urz�dze� typu master � system DCS/PLC. Interfejs w si�owniku posiada wewn�trzne 
rezystory polaryzuj�ce o du�ej rezystancji - 100k�, zapewniaj�ce jedynie minimaln�
polaryzacj�. Na obydwu ko�cach magistrali nale�y w��czy� terminator. Modu� interfejsu 
umo�liwia za��czenie wewn�trznego terminatora magistrali 120�  za pomoc� zworki JP10 
na sterowniku si�ownika.  
Pod��czenie przewodów sygna�owych RS-485 (D0- i D1+) pokazano na schemacie 
aplikacyjnym w punkcie 9. 
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Rys. A:  Rozmieszczenie z��czy i mikroprze��czników  
na p�ytce modu�u Modbus 

3. Zasilanie interfejsu magistrali Modbus 

Interfejs Modbus w czasie zasilania si�ownika z sieci trójfazowej zasilany jest z 
wewn�trznego zasilacza. W przypadku awarii sieci trójfazowej modu� komunikacji Modbus 
prze��cza si� na zasilanie ze �ród�a napi�cia gwarantowanego 24VDC pod warunkiem �e 
zosta�o ono pod��czone. W takim wypadku przy obecno�ci przetwornika po�o�enia jest 
mo�liwo�� odczytu po�o�enia nap�du, natomiast warto�ci odczytane z pozosta�ych 
rejestrów (oprócz GOT) mog� by� niewiarygodne.  
W stanie tym nie jest mo�liwe sterowanie si�ownikiem, oraz ustawiony jest bit nr 6 w 
rejestrze 30002. 
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4. Parametry transmisji  

Parametry transmisji mo�na ustawi� za pomoc� prze��czników SW1�SW8 (znajduj�cych 
si� na p�ytce modu�u Modbus), których funkcje opisano w za��czonej poni�ej tabeli. 
Natomiast adres urz�dzenia na magistrali ustawiany jest za pomoc� enkoderów  Adr x1 
oraz Adr x10. (Adres = 10(Adr x10) + (Adr x1) ). 

Po zmianie parametrów transmisji nale�y zaakceptowa� zmiany przez wci�ni�cie 
przycisku �KL 3�. 

 Prze��cz.  Opis dzia�ania Uwagi 

SW1 
SW2 
SW3 

Ustawienie pr�dko�ci transmisji 

SW3 SW2 SW1 

OFF OFF OFF 1 200

OFF OFF ON 2 400

OFF ON OFF 4 800

OFF ON ON 9 600

ON OFF OFF 19 200

ON OFF ON 38 400

ON ON OFF 57 600

ON ON ON 115 200

SW4 
SW5 

Ustawienie bitu parzysto�ci 

SW5 SW4  

OFF OFF EVEN 

OFF ON ODD 

ON OFF NONE 

SW6 
ON Dwa bity stopu  

OFF Pojedynczy bit stopu  

SW7  Zarezerwowany  

SW8 
ON Przetwornik po�o�enia pod��czony  

OFF Brak przetwornika po�o�enia  

ADRx1 
ADRx10 

Ustawianie adresu urz�dzenia 
na magistrali.  
ADRx1-liczba jednostek,  
ADRx10-liczba dziesi�tek. 
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Pr�dko��: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bps 
kontrola parzysto�ci EVEN, ODD, NONE 
jeden bit lub dwa bity stopu 
Interfejs modbus obs�uguje tryb rozg�oszeniowy dla funkcji zapisu. 
Interfejs nie obs�uguje rzadko stosowanej transmisji Modbus ASCII 

Odchy�ka pr�dko�ci transmisji wysy�anych ramek jest mniejsza ni� 1%. Interfejs akceptuje 
ramki o pr�dko�ci ró�ni�cej si� o +/-2% od wybranej pr�dko�ci transmisji. 

Ka�dorazowe odebranie poprawnej ramki rozg�oszeniowej lub przeznaczonej dla danego 
si�ownika jest sygnalizowane krótkotrwa�ym migni�ciem diody RX na sterowniku 
a wysy�anie zapala diod� TX na czas trwania nadawania. 

5. Rejestry  

Interfejs Modbus w si�ownikach XSM obs�uguje funkcje 03, 04, 06 oraz funkcj� 08 
(podfunkcje 10, 11, 12, 13, 14, 15). Jednak�e wystarczaj�cym do sterownia si�ownikiem 
jest u�ycie funkcji 04, 06. W poni�szej tabeli przestawione jest zestawienie adresów 
rejestrów oraz obs�uguj�cych ich funkcji. 

Numer funkcji 
Modbus 

Adres 
rejestru 

(protokó� 
Modbus) 

(Liczony 
od zera)

Adres 
rejestru 
(PLC) 

(Liczony 
od jeden)

Typ 
zmiennej 

Opis zmiennej 

03 � Read Holding 
Registers 

06 � Write Single 
Register 

0000 40001 16-bit bit 0 � rozkaz STOP 

bit 1 � rozkaz OTWÓRZ 

bit 2 � rozkaz ZAMKNIJ 
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Numer funkcji 
Modbus 

Adres 
rejestru 

(protokó� 
Modbus) 

(Liczony 
od zera)

Adres 
rejestru 
(PLC) 

(Liczony 
od jeden)

Typ 
zmiennej 

Opis zmiennej 

04 - Read Input 
Registers 

(parametry �ywe) 

0000 30001 16-bit bit0 - KO � wy��cznik drogowy OTWÓRZ 
bit1 - KZ � wy��cznik drogowy ZAMKNIJ 
bit2 - MO - wy��cznik momentowy OTWÓRZ 
bit3 - MZ - wy��cznik momentowy ZAMKNIJ 
bit4 -  
bit5 -  
bit6 - GOT � gotowo�� elektryczna 
bit7 � Termik 

 0001 30002 16-bit bit0 � si�ownik w stanie OTWÓRZ (suma log. 
KO i MO) 
bit1 � si�ownik w stanie ZAMKNIJ (suma log. KZ 
i MZ) 
bit2 � si�ownik w sterowaniu ZDALNYM 
bit3 � si�ownik w sterowaniu MIEJSCOWYM 
bit4 - Si�ownik jedzie na ZAMKNIJ 
bit5 - Si�ownik jedzie na OTWÓRZ 
bit6 � brak zasilania (aktywne zasilanie 
gwarantowane)  
bit7 �

 0002 30003 16-bit Po�o�enie si�ownika 400-2000 -> 4.00-20.00mA 

 0003 30004 16-bit Po�o�enie si�ownika 0-100 -> 0-100% 

 0004 30005 16-bit Kod b��du 

 0005 30006 16-bit bit0 � STOP ze stacyjki 
bit1 � ZAMKNIJ ze stacyjki 
bit2 - OTWÓRZ ze stacyjki 
bit3 � prze��cznik trybu pracy w po�o�eniu �0� 

 0006 30007 16-bit bit0 � wej�cie ZAMKNIJ 
bit1 � wej�cie OTWÓRZ 
bit2 � wej�cie STOP 
bit3 � wej�cie ZDALNE 
bit4 � wej�cie ANALOG 
bit5 � wej�cie RATUNEK 

04 - Read Input 
Registers 

(parametry 
konfiguracyjne 

si�ownika) 

0050 30051 8-bit MSB Dip-Switch MTC01c 

  8-bit LSB Dip-Switch MTC01b 

0051 30052 8-bit MSB  

  8-bit LSB Nieczu�o�� od 6 do 50 = od 0,6 do 5,0% (opcja) 

0052 30053 8-bit MSB  

   8-bit LSB Wersja oprogramowania 
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6. Rejestry steruj�ce prac� si�ownika, rejestry 16-bitowe:  

Rejestr 40001: 

Bit0 � Ustawienie bitu powoduje zatrzymanie si�ownika; 
Bit1 � Ustawienie bitu powoduje ruch si�ownika na OTWÓRZ, a� do chwili wydania 

rozkazu STOP lub osi�gni�cia zadanego po�o�enia lub momentu zgodnie 
z ustawionym sposobem ograniczenia ruchu; 

Bit2 � Ustawienie bitu powoduje ruch si�ownika na ZAMKNIJ, a� do chwili wydania 
rozkazu STOP lub osi�gni�cia zadanego po�o�enia lub momentu zgodnie 
z ustawionym sposobem ograniczenia ruchu. 

7. Parametry �ywe, rejestry 16-bitowe:  

Rejestr 30001  

Bit0 - KO, si�ownik znajduje si� w po�o�eniu kra�cowym OTWÓRZ. 
Bit1 - KZ, si�ownik znajduje si� w po�o�eniu kra�cowym ZAMKNIJ. 
Bit2 - MO - osi�gniecie zadanego momentu/si�y w kierunku na OTWÓRZ.
Bit3 - MZ - osi�gniecie zadanego momentu/si�y w kierunku na ZAMKNIJ. 
Bit6 - GOT - sygnalizacja gotowo�ci elektrycznej si�ownika. 
Bit7 - Termik � przekroczono temperatur� silnika 

Rejestr 30002  

Bit0 � Si�ownik osi�gn�� po�o�enie otwórz, jest to suma logiczna (lub) sygna�u kra�cówki 
otwarcia i sygna�u momentu w kierunku otwórz. 

Bit1 � Si�ownik osi�gn�� po�o�enie zamknij. Jest to suma logiczna (lub) sygna�u kra�cówki 
zamkni�cia i sygna�u momentu w kierunku zamknij. 

Bit2 � Si�ownik znajduje si� w sterowaniu zdalnym. 
Bit3 � Si�ownik znajduje si� w sterowaniu lokalnym. 
Bit4 � Si�ownik aktualnie wykonuje ruch w kierunku �OTWÓRZ�. 
Bit5 � Si�ownik aktualnie wykonuje ruch w kierunku �ZAMKNIJ�. 
Bit6 � Brak zasilania z sieci trójfazowej. Komunikacja mo�liwa jest dzi�ki zasileniu 

sterownika z �ród�a zasilania gwarantowanego. (brak mo�liwo�ci sterowania 
si�ownikiem). 

Rejestr 30003  

Warto�� sygna�u zwrotnego (po�o�enia) wyra�ona w mA. Jest to warto�� przemno�ona 
przez sto (sygna�owi zwrotnemu na poziomie 4.00mA odpowiada warto�� rejestru 400, 
oraz odpowiednio sygna�owi 20.00mA - warto�� 2000). 

Rejestr 30004  

Warto�� sygna�u zwrotnego (po�o�enia) wyra�ona w procentach. Jest to warto��
przemno�ona przez sto  (sygna�owi zwrotnemu na poziomie 0% odpowiada warto��
rejestru 0, oraz odpowiednio dla 100% - warto�� 1000). 
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Rejestr 30005  

Numer b��du si�ownika. (Diagnostyka komunikacji po sieci Modbus jest dost�pna w 
ramach funkcji 08). 

Rejestr 30006  

Bit0 � Wci�ni�to przycisk stop na stacyjce sterowania lokalnego. 
Bit1 � Wci�ni�to przycisk Zamknij na stacyjce sterowania lokalnego 
Bit2 � Wci�ni�to przycisk Otwórz  na stacyjce sterowania lokalnego 
Bit3 � Prze��cznik trybu sterowania na stacyjce sterowania lokalnego znajduje si� w 

po�o�eniu �0� 

Rejestr 30007  

Bit0 - Stan wej�cia �ZAMKNIJ� 
Bit1 - Stan wej�cia �OTWÓRZ� 
Bit2 - Stan wej�cia �STOP� 
Bit3 - Stan wej�cia �ZDALNE� 
Bit4 - Stan wej�cia �ANALOG� 
Bit5 - Stan Wej�cia �RATUNEK� 

8. Rejestry konfiguracyjne si�ownika, rejestry 16-bitowe 

Rejestr 30051  

LSB � Warto�� o�miobitowa w której  poszczególne bity odzwierciedlaj� stan prze��cznika 
MTC01c (Modu� Modbus � SW1�SW8) 

MSB � Warto�� o�miobitowa, której poszczególne bity odzwierciedlaj� stan prze��cznika 
MTC01b (X-MATIK � SW1�SW8) 

Rejestr 30053  

LSB � Warto�� o�miobitowa okre�laj�ca bie��c� wersj� oprogramowania interfejsu 
Modbus. 

9. Schemat aplikacyjny  








