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1. Regulator wbhudowany PI

Oprogramowanie sterownika Servocont zawiera wbudowany algorytm regulacji Pl (opcja).
Wigcza sie go poprzez odpowiedni wybor trybu pracy sterownika. WejScie analogowe
sygnatu zadanego spetnia wtedy role sygnatu zwrotnego z regulowanego procesu.
Zadang warto$¢ procesu ustawia sie jako parametr wprowadzany podczas konfiguraciji
regulatora. Po przetgczeniu w tryb zdalny sitownik, poprzez zmiane swego potozenia
reguluje procesem stosujgc algorytm Pl, tak aby utrzymac sygnat zwrotny procesu na
poziomie wartosci zadane;.

Czujnik sygnatu zwrotnego procesu moze byc¢ zasilany z wewnatrz sitownika. W tym celu
dodatni biegun zasilania 28 tgczy sie do przetwornika a drugi zacisk przetwornika tgczy
sie z zaciskiem 11 sitownika oraz wykonuje sie zwore pomiedzy 12 i 15 zaciskiem.

Schemat blokowy regulatora przedstawiono na rysunku ponizej (Rys. A). Pogrubiong
czcionkg zaznaczono nastawy dostepne do edycji dla uzytkownika opisane w punkcie 3.
Konfiguracja regulatora PI.

Tryb pracy

1
Wartos¢ | & . | Kp TS $+§
zadana
A Sygnat procesowy (Iwe)

Filtr Iwe

Pozycja zadana

Rys. A: Budowa regulatora PI

Dostepna jest mozliwos¢ zmiany ekranu gtdbwnego na dedykowany ekran gtéwny dla
regulatora Pl lub zachowanie dotychczasowego ekranu gtébwnego. Ekran regulatora PI
przyjmuje posta¢ jak na Btgd! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwolania..
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Rys. B: Ekran gtéwny regulatora PI

Ekran sktada sie z bargrafu, ktérego pasek obrazuje w procentach aktualne potozenie
sitownika. Liczba ponizej bargrafu wyraza warto§¢ regulowanego parametru w
rzeczywistych fizycznych jednostkach w wybranym zakresie, precyzji i jednostce.

2. Zachowanie regulatora w okreslonych sytuacjach

a) Sygnat wyjsciowy regulatora, ktéry jest wartoScig zadang potozenia sitownika jest
wyliczany w sposoéb ciggty. Ruch sitownika nastgpi kiedy r6znica aktualnego
potozenia sitownika i wyliczonego sygnatu regulacji przekroczy warto$¢ wynikajgcg z
ustawionej strefy nieczutoéci sitownika.

b) W miejscowym trybie pracy lub bezposrednio po wigczeniu sitownika warto$¢ catki
jest modyfikowana tak aby wyj$cie regulatora odpowiadato aktualnemu potozeniu
napedu. Ma to zapobiega¢ skokowym zmianom sygnatu wyj$ciowego z regulatora.

c) Po wystgpieniu warunkéw ograniczenia ruchu (wytgcznik drogowy lub momentowy),
catkowanie zatrzymywane jest w kierunku, w ktérym nastgpito ograniczenie ruchu.
Czton proporcjonalny regulatora dziata normainie.

d) W regulatorze wbudowany jest mechanizm (anti-windup). Wyj$cie regulatora jest
zawsze ograniczone do wartosci petnego zakresu regulaciji tj. 0% oraz 100% zakresu
poprzez korekcje wartosci catki.

3. Konfiguracja regulatora PI

Nastawy regulatora Pl sg dostepne bez wzgledu na wybrany tryb pracy sitownika, jednak
brane sg pod uwage tylko w przypadku wyboru ,regulatora PI” jako trybu pracy sitownika
(hasto 1313).

Mozliwos¢ konfiguracji nastaw regulatora Pl dostepna jest po wpisaniu hasta 1414 w
pierwszym ekranie konfiguracji sitownika (Podczas pracy w trybie lokalnym nalezy
wcisng¢ i przytrzymaé klawisz ,0”). Po wpisaniu hasta sitownik przejdzie do menu
,Ustawienia dodatkowe”, Nalezy klawiszem ,0” Wybrac¢ opcje ,regulator PI” i potwierdzi¢
wybér klawiszem ,P”. Na wysSwietlaczu pojawia sie ekran konfiguracji regulatora PI
(Rys. C).
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Wyboru nastawianego parametru dokonuje sie klawiszem ,0O”, Klawisz ,P” zatwierdza
wybor. Zwiekszanie i zmniejszanie wartosci dokonuje sie odpowiednio klawiszami ,4”
i ,20”. Nowe nastawy regulatora zapisywane sg po potwierdzeniu zmiany klawiszem ,P”.

e N

—= REGULATOR PI=-
Tryb: prosty
Punkt Pracy: 63.3%
Filtr Iwe: 0.19s
Wzmocnienie: 1.00
Czas zdw.: 8s
‘+/ —Zmien
‘P’ -Potw. ‘O’-Omin

Rys. C: Ekran konfiguracji regulatora Pl

W menu konfiguracji regulatora dostepne sg nastepujgce opcje:

Punkt pracy - Warto$¢ zadana procesu. Zakres nastaw 0 - 100%.

Kp - Wzmocnienie regulatora. Zakres nastaw 0,1 - 30,0.

Ti - Okres zdwojenia cztonu catkujgcego. Zakres nastaw 0 - 999 sekund.

Filtr Iwe - Stafa filtru sygnatu zwrotnego procesu (a wiec i btedu regulacji). Zakres
nastaw 0— 9,99 sekund.

¢ Tryb - Tryb pracy regulatora (prosty/odwrotny).

*® & o o

4. Konfiguracja ekranu gtéwnego regulatora Pl

Zmiane ekranu gtbwnego mozna dokona¢ w ustawieniach dodatkowych po wpisaniu
hasta 1414 (podczas pracy w trybie lokalnym nalezy najpierw wcisngc i przytrzymac
klawisz ,0”). Za pomocg przyciskéw ,P” (wybierz zaznaczong opcje) oraz ,,O” (przejdz do
kolejnego) wybra¢ nalezy "Ekran reg. PI". Na wys$wietlaczu zostang pokazane aktualne
nastawione parametry (w przypadku kolejnych zmian w konfiguracji) jak na rysunku
ponizej (Rys. D).

—=EKRAN REG. PI=-
Ekran gitdéwny: reg. PI
Jednostka: 000.0 kPa
Zakr.pocz.: 0.0 kPa
Zakr.konc.: 100.0 kPa

Zaplsz Anuluj
‘“+/ -Zmien
‘P’ -Potw. ‘O’ -Omin

> "

Rys. D: Ekran konfiguracji ekranu gtéwnego regulatora PI

Wybor nastawianego parametru dokonuje sie klawiszem ,0” (przejscie do kolejnego
parametru) oraz ,P” (zapisanie zmiany aktualnie zaznaczonego parametru i przejscie do
nastepnego).
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1)  Ekran gtéwny

Parametr ten decyduje o tym jaki ekran gtobwny ma by¢ widoczny. Ekran standardowy
wys$wietla potozenie sitownika w procentach (wtedy nie obowigzujg parametry ustawiane
nizej). Ekran regulatora Pl pozwala na wyswietlenie sygnatu z czujnika i przeliczenie tego
sygnatu na rzeczywistg wielkos¢ fizyczng w odpowiednich jednostkach, wybieranych w
nastepnych krokach. Zmiane tego parametru mozna dokona¢ za pomocg przycisku ,+”. W
przypadku wyboru ekranu standardowego od razu przechodzi sie do opcji ,Zapisz”.

2) Jednostka

Odpowiada za wyswietlang jednostke wartosci prezentowanej na ekranie gtéwnym.
Wybor jednostki dokonuje sie przez zmiane parametru przyciskiem ,+”. Do wyboru sg
nastepujace jednostki: %, °C, K, kPa, MPa, bar, m, mm, t/h, m3/h. W przypadku wybrania
jednostki ,%” nastepuje automatyczny dobér zakresu 0%-100%.

3) Poz. krop.

Parametr pozycji przecinka pojawia sie po wyborze jednostki. Zmiana liczby cyfr po
przecinku nastepuje za pomocg ,+”. Zwiekszenie liczby miejsc po przecinku powoduje
zmniejszenie wartosci krancowych zakresu.

4)  Zakr. pocz.

Parametr ustawia poczatek zakresu, odpowiadajgcy wartosci 4mA z czujnika, w podanych
jednostkach i z ustalong liczbg miejsc po przecinku. Zwiekszenie wartosci nastepuje
poprzez wcidniecie przycisku ,20”, za$§ zmniejszenie ,4”. Poczgtek zakresu mozna
programowac niezaleznie w obu kierunkach. Dopuszczalne wartosci krancowe od -9999
do 9999.

Np. dla przecinka ustawionego na pozycji 00,00 bedg to wartosci od -99,99 do 99,99.
Podczas zmiany parametru przekroczenie tych wartosci skutkuje przejsciem na
przeciwlegty koniec przedziatu.

5) Zakr. konc.

Koniec zakresu odpowiadajgcy sygnatowi z czujnika o wartosci 20 mA, w podanych
jednostkach i z ustalong liczbg miejsc po przecinku. Zwiekszenie wartosci nastepuje
poprzez wcisniecie przycisku ,20”, zas zmniejszenie ,4”. Koniec zakresu mozna
programowac niezaleznie w obu kierunkach. Dopuszczalne wartosci krancowe: -9999 do
9999. Np. dla przecinka ustawionego na pozycji 00,00 bedg to wartosci od -99,99 do
99,99. Podczas zmiany parametru przekroczenie tych wartosci skutkuje przejsciem na
przeciwlegty koniec przedziatu.

6) Zapisz
Wybranie opcji ,Zapisz” powoduje zapisanie zmian do pamieci oraz wyjscie do ekranu
ustawien dodatkowych.

7) Anulyj
Opcja ,Anuluj”, skutkuje wyjsciem z ustawien bez zapisywania zmian. Wyjscie nastepuje

do ekranu ustawien dodatkowych.

Dodatkowo zawsze na dole ekranu wys$wietla sie na biezgco opis aktywnych klawiszy.
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